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Einfuihrung

LibreOfficeMath ist ein Formel-Editor, den Sie verwenden kénnen, um Formeln in symbolischer
Form als eigenstandige Objekte oder innerhalb von LibreOffice-Dokumenten zu erzeugen und zu
bearbeiten. ,In symbolischer Form® bedeutet, dass die Formel so wie beschrieben dargestellt wird,
aber dass damit nicht gerechnet werden kann (sofern es Uberhaupt eine Rechenformel ist). Wenn
Sie mit Formeln rechnen wollen, missen Sie LibreOffice Calc (in eingeschranktem Maf3 auch
Writer) verwenden. Beispiele fir solche Formeln sehen Sie im Folgenden, das zweite ist insbeson-
dere ein Beispiel fur eine Formel, die nicht zum Berechnen eines Ergebnisses dient.

%:m(x)ﬂan_l(xz) oder NH,+H,0= NH;+OH "~

Der Formel-Editor verwendet eine sogenannte Auszeichnungssprache, um Formeln zu beschrei-
ben. Mit Hilfe einer Auszeichnungssprache geben Sie sowohl Daten als auch deren Formatierun-
gen in einer maschinenlesbaren Form an, die dann vom Programm in die gewiinschte Reprasenta-
tion umgesetzt werden kénnen. Das am meisten verbreitete Beispiel einer Auszeichnungssprache
ist HTML bzw. XML, die im Internet umfassend verwendet werden. Die hier verwendete Auszeich-
nungssprache ist eine speziell fur die Beschreibung von Formeln entwickelte, die versucht, die
Formel soweit wie mdglich durch eine leicht verstandliche Beschreibung (allerdings auf der Basis

der englischen Sprache) darzustellen. Zum Beispiel erzeugt a over b (a Uber b) den Bruch %

Dieses Kapitel beschreibt das prinzipielle Vorgehen fir das Eingeben von Formeln und liefert
einige konkrete Beispiele fir deren Erstellung. Weitere Details finden Sie im Math-Handbuch.

Einsatz von Math

Sie kénnen den Formel-Editor sowohl als eigenstandige Anwendung aufrufen, um ein Formel-
Dokument zu erzeugen, als auch innerhalb von LibreOffice Writer, Calc, Impress, oder Draw, um
eine Formel in ein Dokument einzubetten. Egal, was Sie wahlen, Sie erhalten immer, bis auf
eventuelle geringfligige Unterschiede in der Symbolleiste, das gleiche Fenster, s. Abbildung 1.

|UnﬁrE.-"EiinﬁrE Operatoren w | - : -
Elementefenster N B Textfenster
+0 -0 =0 =0 fathls ]
< >
O+ a-0 O-0 OaxQ 2+ b @ .
0«0 OeQ g 0-+0
Kommandofenster
0/ o.a 94 oV
-0 0OaAO OvO v < -~

Abbildung 1: Der Formel-Editor (in Writer)
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Das Fenster besteht aus drei Teilen, von denen Sie den linken und den unteren Teil mit dem
gleichen Symbol, wie es fur die Seitenleiste verwendet wird (in der Abbildung rot eingekreist), ein-
klappen kdénnen, wenn Sie mehr Platz fir die Anzeige der Formel bendtigen, und ebenso wieder
ausklappen.

* (Textfenster) Der rechte obere Teil dient dazu, die Formel so anzuzeigen, wie sie dargestellt
wird. Sie sehen dann entweder einen Ausschnitt lhres Dokuments, wie in der Abbildung,
oder eine einfache Anzeigeflache, wenn Sie Math als eigenstandige Anwendung
verwenden.

* (Kommandofenster) Der rechte untere Teil zeigt die Formel, wie sie in symbolischer Form
mittels der Auszeichnungssprache beschrieben wird. Wenn Sie die Schlisselbegriffe
kennen, kdénnen Sie die Formel durch direkte Eingabe in diesem Bereich erzeugen.

* (Elementefenster) Der linke Teil bietet, eingeteilt in verschiedene Kategorien,
Formelbestandteile an, die durch Anklicken an der Stelle des Cursors in die Formel
eingefligt werden kdnnen.

Sollte durch eine Fehlbedienung das Elementefenster nicht mehr sichtbar sein, so
Ti kénnen Sie es durch Ansicht — Seitenleiste wieder sichtbar und durch geschicktes
PP Verschieben zum Rand auch wieder andocken und damit dauerhaft verfiigbar
machen.

Formeln als eigenstandige Dokumente

Speichern Sie Formeln als eigene Dokumente, wenn Sie sie haufiger in verschiedenen
Dokumenten verwenden wollen.

Formel-Dokument anlegen
Dafir stehen wie in LibreOffice Gblich mehrere Moglichkeiten zur Verflgung:

¢ Wahlen Sie Datei — Neu — Formel.

* Klicken Sie das Dreieck neben dem Symbol fur Neu in der Standard-Symbolleiste an (oder
wahlen Sie Strg+N) und wahlen Sie Formel.

* Wahlen Sie vom Startcenter aus Math Formeldokument.
Sie kénnen dann die Formel, wie in ,Eingabe einer Formel* auf Seite 6 beschrieben, eingeben.

LibreOffice speichert die Formel im Format ,OpenDocument-Formel, beschrieben durch die
Endung .odf. Sie haben auch die Méglichkeit, die Formel im Format MathML zu speichern.

Einbettung von Formeln in LibreOffice-Dokumente

Wenn Sie ein Writer-, Calc-, Draw- oder Impress-Dokument haben, in dem Sie eine Formel
einfigen wollen (an der Cursorposition, in einer Zelle oder in einem Zeichnungsobjekt), dann
wahlen Sie Einfligen — Objekt — Formel, es 6ffnet sich der Formel-Editor wie in Abbildung 1.
Die Eingabe und Verwaltung von Formeln wird in ,Eingabe einer Formel“ auf Seite 6 beschrieben.

Den Formel-Editor kénnen Sie beenden entweder durch Escape oder durch Klicken an eine Stelle
auflerhalb der markierten Formel im Anzeigebereich.

Verwenden von existierenden Formeln
Sie kénnen in LibreOffice Formeln verwenden, die in einem der folgenden Formate vorliegen:

1. eine Formel, die als eigenstandiges LibreOffice-Formel-Dokument angelegt wurde (s.
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.Formeln als eigenstandige Dokumente® auf Seite 5).

2. eine Formel, die in MathML (einer international standardisierten Auszeichnungssprache fur
Formeln) erstellt wurde und die in der Zwischenablage liegt.

Wenn der Formel-Editor bereits gedffnet ist, dann gehen Sie fir die beiden genannten Falle
folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie Extras — Formel importieren... und dann das Formel-Dokument.

2. Wahlen Sie Extras — MathML aus Zwischenablage importieren. Achten Sie dabei
darauf, dass nicht das Kommandofenster aktiviert ist (der Cursor blinkt dann dort).

Wenn Sie ein Writer-, Calc-, Draw- oder Impress-Dokument haben, in dem Sie die Formel einfligen
wollen, kdnnen Sie stattdessen fur den ersten Fall auch so vorgehen:

1. Wahlen Sie Einfiigen — Objekt — OLE-Objekt... und dann das Formel-Dokument.
Bearbeiten von Formeln

Wenn Sie in einem Writer-, Calc-, Draw- oder Impress-Dokument eine vorhandene Formel
bearbeiten wollen, doppelklicken Sie sie einfach, es 6ffnet sich dann der Formel-Editor.

Eingabe einer Formel

Formeln kdnnen auf drei Arten eingegeben werden:

*  Durch Wahl der entsprechenden Symbole im Elementefenster.

¢ Durch Rechtsklick auf das Kommandofenster und Wahl eines Ausdrucks aus dem
Kontextmend.

* Durch Eingabe eines Ausdrucks in symbolischer Form in das Kommandofenster, wie z. B.

a over b firden Bruch ¢ .
b

Das Kontextmenu und die Schaltflachen des Fensters Elemente fligen den zum gewahlten
Element gehorigen Ausdruck in den Formeleditor ein. AnschlieRend wird genau wie bei der
direkten Eingabe in das Kommandofenster sofort das Ergebnis im Textfenster angezeigt.

Wenn Sie nicht mdchten, dass die Formel automatisch aktualisiert wird (die
Standardeinstellung), wahlen Sie im Meni Ansicht — Ansicht automatisch
. aktualisieren, dann wird das Hakchen vor dem Eintrag entfernt. Um die Formel
Tipp anschlielend manuell zu aktualisieren, driicken Sie die Taste F9 oder wahlen Sie im
MenU Ansicht — Aktualisieren bzw. klicken Sie in der Symbolleiste Werkzeuge auf
die Schaltflache Aktualisieren.

Wir stellen die Eingabe hauptsachlich anhand der Verwendung des Elementefensters dar, weil dies
fur Ungeubte die am einfachsten verstandliche Methode ist. Fur die beiden anderen Methoden
mussen Sie bereits die Abklrzungen fir die Formelelemente kennen, die die Auszeichnungs-
sprache einsetzt, beim Kontextmenu so weit, dass Sie sie erkennen, bei der direkten Eingabe
sogar exakt. Fur Geulbte sind aber diese Methoden nattrlich schneller.

Weitere Details finden Sie im Math-Handbuch.

Verwendung des Elementefensters

Die Elemente (Bestandteile) einer Formel, die Math anbietet, sind der besseren Ubersicht wegen
in Kategorien unterteilt, sie kdnnen die Kategorie in der Auswahlliste im oberen Teil des
Elementefensters wahlen, dann werden im unteren Teil die enthaltenen Elemente angezeigt. Die
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gleiche Gliederung bietet das Kontextmenu mit seinen Untermenus. Das Elementefenster bietet
allerdings zusatzlich die Erlauterung des jeweiligen Elements an (Abbildung 2), so dass zu Beginn
der Arbeit mit Math das gewlinschte Element am besten identifiziert werden kann.

Hinweis

Das Elementefenster und das Kontextmenu bieten nur die gebrauchlichen Elemente
an, einige kdnnen nur tber den Befehle eingegeben werden. Sie finden diese in der
Hilfe zu Math unter ,Funktionsumfang von LibreOffice Math® und den dortigen Link
zur Referenztabelle oder im Math-Handbuch.

Beispiel 1

Wir wollen als Beispiel die Formel fiir die Flache eines Rechtecks eingeben: die Flache F ist das
Produkt der Seitenlangen a und b.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1.
2.

Offnen Sie ggf. den Formel-Editor.

Tippen Sie ein: ,F*, Leerzeichen, ,=* und Leerzeichen. Fir diese Bestandteile der Formel
brauchen wir keine speziellen Funktionen, sie werden eins zu eins umgesetzt.

Wabhlen Sie nun im Elementefenster in der Auswahlliste ,Unare/Binare Operatoren®, falls
das nicht sowieso angezeigt wird, und dort das Element Multiplikation (Abbildung 2).

H PN I{

Multiplikation (Kreuz)

Abbildung 2: Das Element "Multiplikation" Abbildung 3: Ergebnis des Einfligens

Als Ergebnis wird nun der bisher eingegebene Text ,F =, erganzt (s. Abbildung 3): im
Textfenster durch die Multiplikation, bei der die beiden Variablen durch Quadrate
angedeutet sind, im Kommandofenster durch eine entsprechende Darstellung, bei die
Variablen durch ein Fragezeichen in spitzen Klammern symbolisiert werden.

(Es gibt sogar drei Varianten der Multiplikation: mit dem Kreuz oder dem Punkt wie in der
Mathematik, und mit einem Stern, wie eher in der EDV Ublich)

Ublicherweise ist der Platzhalter fiir die erste Variable auch gleich markiert, wenn nicht,
wahlen Sie ihn aus, am besten durch Anklicken des ersten Quadrats im Textfenster,
ansonsten durch Markieren des gesamten Ausdrucks ,<?>“. Geben Sie den gewunschten
Inhalt ein, normalerweise wird das eine Zahl sein oder eine Variable, in unserem Fall die flr
die Lange der ersten Seite, ,a“.

6. Verfahren Sie genauso fiir die zweite Variable, die den Wert ,b“ erhalt.

Im Text erscheint nun wie gewiinscht die Formel F=axb .

Beenden Sie die Formeleingabe (durch Escape oder Klicken auf3erhalb des Formelfelds).

Von einem Platzhalter zum nachsten kénnen Sie auch mit F4 springen, zum vorigen

Tipp mit Umschalt+F4.
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Verwendung des Kontextmenis

Wenn Sie das Kontextmenul gewahlt hatten, hatten Sie entsprechend ,a times b* auswahlen
missen, der Rest ware genauso verlaufen.

Eingabe im Kommandofenster

Bei direkter Eingabe hatten Sie ,a times b* im Kommandofenster eingegeben, wobei nur zufallig
die von uns bendtigten Variablennamen a und b auch mit den Bezeichnern der allgemeinen Platz-
halter in der symbolischen Bezeichnung der Operation Ubereinstimmen.

Eingabe direkt im Textdokument

In einem Textdokument kénnen Sie alternativ auch die Formel — in der gleichen Schreibweise wie
im Kommandofenster — direkt in den Text eingeben, dann die Formel markieren und Einfiigen —
Objekt — Formel wahlen, die Eingabe wird dann direkt in die zugehoérige Formel umgewandelt.

Griechische Buchstaben und einige andere Zeichen

Griechische Buchstaben (wie z. B. q, B, vy, 8 usw.) kommen haufig in mathematischen Formeln vor.
Diese sind nicht im Fenster Elemente und auch nicht im Kontextmeni enthalten. Sie kénnen Sie
den Menlpunkt Extras — Symbole einfiigen. Sie haben dann die Auswahl zwischen mehreren
Symbolsatzen, den griechischen Buchstaben, den kursiven griechischen Buchstaben und
Sonderzeichen. Doppelklicken Sie auf das entsprechende Zeichen.

Fur griechische Buchstaben ist aber der einfachere Weg, direkt im Kommandofenster ein %-
Zeichen gefolgt vom Namen des Buchstaben einzugeben.

* Um einen kleinen Buchstaben zu bekommen, geben Sie den Namen in Kleinbuchstaben
ein (z.B. %theta — 0).

* Um einen grolen Buchstaben zu erhalten, geben Sie den Namen in GroRbuchstaben ein
(dabei mussen alle Zeichen Grolibuchstaben sein, sonst kann LibreOffice das Symbol nicht
darstellen; z.B. % THETA — Q).

* Um einen kursiven griechischen Buchstaben einzugeben, gehen Sie genauso vor, setzen
jedoch die Kombination des Prozentzeichens mit dem i (fiir italic = kursiv) vor den Namen
in Gro3- oder Kleinbuchstaben (z.B. %itheta — 6).

Wenn ein Platzhalter fir eine Variable markiert ist, den Sie durch den griechischen Buchstaben er-
setzen wollen, missen Sie den Platzhalter zunachst I6schen (s.“Beispiel 2“ gleich im Anschluss),
denn sonst wird die Eingabe als normaler Text interpretiert und nicht in den Buchstaben umgewan-
delt.

Beispiel 2
Sie mochten die Formel m=3,14139 fir einen auf finf Nachkommastellen gerundeten
Naherungswert der Kreiszahl 1T erzeugen.
1. Wahlen Sie im Elementefenster die Kategorie ,Relationen® und darin das Element st
ahnlich oder gleich®, die das gewlinschte Zeichen enthalt.

2. Geben Sie fur den ersten Platzhalter ,%pi“ ein (entsprechend ,Griechische Buchstaben und
einige andere Zeichen® oben). Im Textfenster erscheint der griechische Buchstabe 1.

3. Gehen Sie zum zweiten Platzhalter und geben Sie ,3,14159% ein. Die Formel ist nun
komplett.
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Layout einer Formel

Bei der Verwendung von solch elementaren Formeln, wie wir sie bisher vorgestellt haben, besteht
keine Unklarheit, wie die Formel interpretiert werden soll. Bei komplexeren Gebilden ist jedoch
haufig eine optische Aufbereitung nétig. Wir geben einige Beispiele von haufig bendtigten Fallen,
weiteres finden Sie im Math-Handbuch.

Formelbestandteile klammen

Um die Reihenfolge festzulegen, in der Ergebnisse ermittelt werden, werden Klammern verwendet.
Zum Beispiel ist 3/2 + 1 =2 %2 und damit etwas anderes als 3/ (2 + 1) = 1. Sie k6nnen naturlich
Klammern in Math einsetzen, wo immer Sie wollen, aber manchmal sind Klammern unnétig, weil
per Konvention die Zusammengehdrigkeit ohnehin klar ist, und dann I&sst man sie Ublicherweise
auch weg. Das gilt z.B.flur den Bruchstrich. Sie konnen flir solche Falle die Darstellung von Klam-
mern verhindern und trotzdem den Klammereffekt nutzen, indem Sie die die geschweiften Klam-
mern der Tastatur verwenden. Abbildung 4 zeigt an einem Beispiel eine Formel ohne Klammer, die
selbe mit (wegen des Bruchstrichs Uberflissiger) Klammer — was in der Regel einen véllig anderen
Wert ergibt — und dann die Formel ohne die Darstellung der redundanten Klammer, jeweils oben
den Eintrag im Kommandofenster und unten das Ergebnis.

2overx+1 2over(x+1) 2over{x+1}

2 | 2
(x+1]

3+1
X

Abbildung 4: Formel ohne, mit und mit unsichtbarer Klammerung

Ahnlich ergibt - 1 over 2 einen Bruch, bei dem das Vorzeichen im Z&hler steht, man méchte aber
normalerweise — obwohl das Ergebnis das gleich ist — lieber das Vorzeichen vor dem Bruch sehen,
was Sie durch - { 1 over 2 } erreichen. Probieren Sie es aus!

Ti Wenn Sie in einer Formel geschweifte Klammern bendtigen, die tatsachlich darge-
PP stellt werden sollen, verwenden Sie die Schllisselworte 1brace und rbrace.

Dynamische Klammern

Wenn Sie eine Matrix erstellt haben ( Uber das Elementefenster mit der Auswahl Formatierungen
und rechts unten Matrix), dann ergibt das zunachst nur eine rechteckige Anordnung der Elemente,
die Sie vergréfern kénnen, indem Sie weitere Zeilen — durch den Trenner ## - oder in den Zeilen
weitere Spalten — durch den Trenner # - hinzufligen. Die Matrix sollte aber auch durch eine Klam-
mer eingeschlossen werden, die in lhrer Grélze zum Inhalt der Matrix passt. Math erreicht das
durch die Schlisselworte left bzw. right vor den jeweiligen Klammern, wie im folgenden Beispiel:

left ( matrix{a # b ## c # d} right )

Ti Auch andere Klammertypen kénnen Sie mit den vorangestellten Schlisselwortern
PP left und right dynamisch machen.

Wenn Sie nun weitere Zeilen in der Matrix hinzufugen, andert sich die Klammergroé3e automatisch.
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Darstellung von Variablen und Funktionen

Math stellt Funktionen, die es erkennt, in Normalschrift dar, wahrend es Variablen in Kursivschrift
zeigt. Wenn Sie in einer Formel eine Funktion darstellen wollen, die Math nicht kennt, sieht es sie
zunachst als Variable an. Sie konnen durch das Voranstellen des Schlisselworts func erreichen,
dass auch dafiir die Normalschrift verwendet wird.

Formeln uber mehrere Zeilen

ii , mussen Sie

Wenn Sie eine Formel erstellen mdchten, die Uber mehrere Zeilen geht, z. B.

< =

die folgende Besonderheit beachten.

Wenn Sie im Formeleditor die Eingabetaste driicken, springt der Cursor im Editor zwar in die
nachste Zeile, das Ergebnis der Gleichung hat aber keinen Zeilenumbruch. Sie missen explizit
newline als Ausdruck eingeben, um einen Zeilenumbruch in der Gleichung zu erhalten. Dies ist in
folgender Tabelle illustriert:

Markup-Code Ergebnis Markup-Code Ergebnis
x =3 X = 3 newline x:3
x=3y=1 _
y=1 y =1 y=1
Leerraum

Math ignoriert im Kommando eingegebene Leerzeichen. Wenn Sie explizit Leerraum eingeben
modchten, haben Sie die folgenden Moglichkeiten:

* Normale Leerzeichen geben Sie durch entsprechend viele Leerzeichen innerhalb von
Anfuhrungszeichen ein.

* Einen schmalen Leerraum erzeugen Sie durch Eingabe eines Grave-Zeichens: ".

* Einen breiten Leerraum durch die Eingabe einer Tilde : ~.

Grenzen bei einer Summe oder einem Integral eingeben

Die Ausdriicke sum und int kénnen (optional) um die Parameter £rom (von) und to (bis) erganzt
werden. Diese geben die untere und die obere Grenze der Summe oder des Integrals an. Sie
kénnen gemeinsam oder nur einer von beiden bzw. keiner benutzt werden. Grenzen werden
gewohnlich unter bzw. Uber das Symbol geschrieben.

Markup-Code Ergebnis
sum from k = 1 ton a k Zak
k=1
Int from 0 to x £(t) dt x .
odor _{f(t)dt oder [ f(r)dt
int_0%x £(t) dt
Int from Re £ ff
R
sum to infinity 2%{-n} iz’”
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Weitere Details zu Summen und Integralen finden Sie im Math-Handbuch.

Math anpassen

Uber den Meniipunkt Format (wenn Sie im Formel-Modus sind) kénnen Sie die Darstellung der
Formeln beeinflussen:

* Schriftarten... erlaubt Ihnen, fur verschiedene Kategorien die Schriftart zu wahlen.

* SchriftgroRen... ermdglicht ihnen, eine BasisschriftgréRe und darauf bezogene relative
Grolien zu definieren, die die Darstellung einzelner Elemente der Formeln beeinflussen.

* Abstande... ermdglicht die Einstellung der Abstédnde zwischen einzelnen Bestandteilen
einer Formel.

* Ausrichtung... bestimmt die Ausrichtung der Formel.

* Textmodus bewirkt eine weniger vertikalen Platz beanspruchende Darstellung der Formel.

Math anpassen
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